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@ Eine Beschichtung zum Auffinden von Druck- 
oder Sto0stellen an Bauteilen, insbesondere an Bau- 
teilen aus Faserverbundwerkstoffen. besteht aus ei- 
nem abwaschbaren Lack Oder Abziehlack, in dem 
^ mit Farbstoff gefiillte MIkrokapsein eingemischt sind. 

Die Mikrokapsein konnen von unterschiedlicher Be- 
2 lastungsempfindlichkeit (Sensitivltat) sein, wobei die 
2^ unterschiedlichen Mikrokapsein mit verschiedenen 
Farbstoffen gefullt sind. Dadurch konnen verschie- 
^ den schwere Schadigungen an einem Bautell durch 
If^ die unterschiedliche Farbe der Schadensstelle er- 
_ kannt werden. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Beschich- 
tung zum Auffinden von Druck- Oder Sto/3stelIen an 
Bauteilen gemSiS dam Oberbegriff des Anspruchs 
1. 

Eine seiche Beschichtung ist aus dam in der 5 
DE-PS 40 07 152 beschriebenen Verfahren be- 
kannt. Dort besteht die Beschichtung aus einer drei 
Wirksubstanzen enthaltenden Basissubstanz, wobei 
die erste Wirksubstanz der Zunder, die zweite 
Wirksubstanz der Farbstoff und die dritte Wirksub- 10 
stanz ein das Reagieren des Farbstoffs begrenzen- 
der Inhibitor ist. Dieses bekannte Verfahren ist mit 
seinen drei Wirkstoffen umstandlich In der Herstel- 
lung. Es mu/3 gewahrleistet sein. daj3 die einzelnen 
Wirksubstanzen gleichmaiSig in der Beschichtung 75 
verteilt sind. Ist dieses nicht der Fall, kann der als 
Zunder dienende Oxidator nicht die Farbstoffe oxi- 
dieren und nicht den durch die Oxidation des Farb- 
stoffes bedingten Farbumschlag bewerkstelligen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 20 
Beschichtung der eingangs genannten Art einfa- 
cher und wirkungsvoller auszubilden. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgema/J dadurch 
gelost, dafi die Beschichtung aus einem Lack be- 
steht, in dem mit Farbstoff gefullte Mikrokapsein 25 
eingemischt sind. Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den UnteransprQchen gekennzeichnet. 

Der wesentlliche Vorteil der Erfindung besteht 
darin, dafi in einem bekannten handelsublichen 
Lack eine groiSe Anzahl von mit Farbstoff gefullten so 
Mikrokapsein eingemischt sind. Insbesondere fin- 
det die Erfindung ihre Anwendung auf abwaschbare 
Lacke Oder Abziehlacke, die bei Bauteilen aus Fas- 
erverbundwerkstoffen vor der Montage Oder einer 
Wartung aufgetragen werden. worauf die Bauteile 35 
zwischengelagert werden. Wurde das Bauteil wMh- 
rend der Lagerung sto/3artig belastet, zelgen die 
mit Farbstoff gefGllten Mikrokapsein dieses durch 
eine Farbanderung des Lackes an. Wenn Mikro- 
kapsein mit verschiedener Belastungsempfindlich- 4o 
keit (Sensitivitat) in dem Lack vorhanden sind, wo- 
bei die unterschiedlich sensltlven Mikrokapsein ver- 
schiedene Farbstoffe enthalten, kann ein direkter 
Zusammenhang zwischen der Farbanderung und 
der Schwere des Schadens an dem Bauteil festge- 45 
stent werden. Die erfindungsgemaiSe Beschichtung 
bewirkt auj3erdem wie alle Lacke einen gewissen 
Schutz gegen mechanische Beschadigungen, wie 
2.B Kratzer und Verschmutzung. Da die Mikrokap- 
sein eine Groflenordnung von etwa 1/10 mm ha- so 
ben, kann der damit versehene Lack in ubiicher 
Weise in Tauch-. Spritz- oder Streichverfahren auf- 
gebracht und ggf. vor der Montage einfach wieder 
entfernt werden. Weitere Vorteile der Beschichtung 
sind: 55 
- Reduzierung der Herstellungskosten von Bau- 
teilen aus Faserverbundwerkstoffen durch 
eine Verminderung der Qualltatsprufungen, 



weil ohne die erfindungsgemafie Beschich- 
tung an einem Bauteil eventuelle StoBscha- 
den nicht erkennbar sind und deshalb eine 
aufwendige Ultraschallprufung erforderlich ist; 

- Verminderung des Risikos eines Strukturver- 
sagens von Bauteilen durch von auBen nicht 
sichtbare SchMden; 

- einfache Inspizierbarkeit der Bauteile; 

- keine Umweltbelastung oder Medienbela- 
stung der Bauteile durch Wasser oder L6- 
sungsmittel beim Aufbringen oder Entfernen 
von sonst ubiichen Indikatoren zur Schadens- 
bestimmung: 

- Verhinderung von Verschmutzungen der Bau- 
teile; 

- Wegfall einer sonst be! PrQfungen erforderli- 
chen Stromversorgung. 

AusfUhrungsbeispiel fur eine erfindungsgema- 
lie Beschichtung und Schadensauswertung: 
In einen handelsOblichen wasserlosllchen Kunst- 
harzlack werden leicht sensitive Mikrokapsein mit 
einem blauen Farbstoff, mittelsensitive Mikrokap- 
sein mit einem gelben Farbstoff und schwersensiti- 
ve Mikrokapsein mit einem roten Farbstoff einge- 
mischt und gleichmaflig verruhrt. Der fertige Lack 
wird z.B. im Tauchverfahren auf eine Konsole aus 
Faserverbundwerkstoff aufgetragen. Die Konsole 
wird nach dem Trocknen des Lackes bis zum Em- 
bau in ein Flugzeug zwischengelagert. Vor der 
Montage der Konsole kann dann durch einfaches * 
Inspizieren festgestellt werden, ob die Konsole 
wahrend der Lagerung oder des Transportes be- 
schadigt worden ist. Ist eine Beschadigung vorhan- 
den, so ist leicht der Grad der Beschadigung durch 
die an der Druck- oder StoiSstelle auftretende Farbe 
zu erkennen. Ist die Druckstelle blau. kann auf eine 
unbedeutende Schadigung geschlossen werden. 
Bei gelber Farbe der Schadensstelle ist eine weite- 
re Untersuchung. z.B. mit Ultraschall erforderlich: 
die Konsole ist wahrscheinlich nach Reparatur noch 
brauchbar, Bei roter Schadensstelle ist auf eine 
Starke Schadigung zu schliefien. die eine Verwen- 
dung ausschlie/3t. womit die Konsole zum Aus- 
schuB wird, Nach dem Inspizieren kann die Be- 
schichtung durch Abwaschen oder Abziehen leicht 
entfernt werden, wodurch die Konsole fOr die Mon- 
tage fertig ist. 

Patentanspruche 

1. Beschichtung zum Auffinden von Druck- oder 
Sto/3stelIen an Bauteilen, insbesondere an Bau- 
teilen aus Faserverbundwerkstoffen, die nach 
dem Aufbringen beim Auftreten von Druck- 
oder Stofibelastungen Ihre Farbe andert, da- 
durch gekennzeichnet, 6aB sie aus einem 
Lack besteht, in dem mit Farbstoff gefOllte 
Mikrokapsein eingemischt sind. 
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2. Beschichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 6a(i MIkrokapseIn mit unter- 
schiedlicher Belastungsempfindlichkeit 
(Sensitivitat) eingemischt sind, wobei die unter- 
schiedlichen Mikrokapsein mit verschiedenen 5 
Farbstoffen gefUlit sind. 

3. Beschichtung nach den AnsprUchen 1 und 2. 
dadurch gekennzeichnet, dai3 der Lack nach 
dem Trocknen abwaschbar ist. io 

4. Beschichtung nach den AnsprGchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, 6aB der Lack nach 
denn Trocknen abziehbar ist. 

T5 

5. Beschichtung nach den Anspruchen 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, da0 in den ab- 

waschbaren Lack Oder Abzlehlack leicht sensi- 
tive Mikrokapsein mit einem ersten Farbstoff 
zum Erkennen von unbedeutenden Schadep, 20 
mittelsensltive Mikrokapsein mit einem zweiten 
Farbstoff zur Erkennung von mittleren Scha- 
den, wie z.B. Delaminationen, und schwer sen- 
sitive Mikrokapsein mit einem dritten Farbstoff 
zur Erkennung schwerer Schaden eingemiscfit 25 
sind. 
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